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Outline

•  PID (KID,eID,muID) study for Belle new data 
•  Physics by using the Belle data. 
•  Summary



Belle PID study (exp61‐65)

•  We started in the beginning of July. 
•  KID Table (Niiyama)  D*‐>Dπslow ‐> (Kπ)πslow 
•  Lepton ID : compare with γγ‐>ll, J/ψ‐>ll 
–  (Muramatsu, Sumihama, Uchida) 

•  Electron ID: γγ‐>ee  (Sumihama) 
•  Muon ID: γγ‐>µµ (Muramatsu) 
•  High mu+plicity: J/ψ ‐> ll (Uchida) 
•  This study was finished and distributed in Aug.　
for Exp. 61,63 and 65. 



Kaon ID table



ΔM = MD*‐MD  (GeV)



6

eff =N(L>0.1)/N(all) 



J/ψ ‐> ll fibng

2µ ID 1µ ID

2e ID 1e ID



Electron ID table

C = effData/effMC



Muon ID table

Consistent with previous tables



Physics by using the Belle data

•  Produc+on rate of meson, baryon, exo+c 
hadron. 

•  Kaonic nuclei (KK^barN) search 
•  Other topics, Niyama‐san’s talk.



Talk by Nakano‐san 
@B‐WS 2009

Where a0/f0 and 
Λ(1405)   
‐> Informa+on about 
Meson of Baryon like 
or genuine exo+c? 



Exo+c nuclei – Kaonic nuclei

•  Strong K^bar N interac+on 
•  Λ(1405) seems to be M‐B molecular state. 

•  K‐ pp candidate was reported in FINUDA, DISTO. 
•  Theore+cal approach: Chiral unitary (Hyodo et 
al.) vs. Phenomenological (Yamazaki and Akaishi). 
Some difference of binding energy and width. 

•  Detailed explana+on: Hyodo‐san’s talk (probably).



Dote san’s talk @ Hyp‐X



K+ K‐ p bound state (I= ½ ,Jπ = ½+)

Talk by Jido‐san @ Hyp‐X 2009



K+ K‐ p bound state

φ+p ( 1.958 GeV)

K++K‐+p (1.927 GeV)

a0/f0 + p ( 1.918 GeV)

K++Λ(1405) (1.900 GeV)

Threshold

loosely bound system  
         B.E. from KKbarN   width  
HW:     19 MeV                88 MeV  
AY:        39 MeV               98 MeV 
HW‐ Hyodo and Weise 
AY – Akaishi and Yamasaki



Target reac+ons for KKbarN search

•  γγ ‐> X p^bar  : X = K+K‐p 
•  e+e‐ ‐> γISR X p^bar  
•  Y(1,2,3S) ‐> γ X p^bar 
•  J/Ψ ‐> γ X p^bar from B decay 
•  Etc … 
•  Decay 
– a0/f0+p ‐> πη/ππ + p ‐> 4γ / ππ + p 
– K++Λ(1405) ‐> K++π+Σ  



Belle data analysis

•  Very easy to access and manage for beginner! 
(Thanks to all of Belle people) 

•  Minimum bias triggered data. 

•  Accessible to charged par+cles, neutral 
par+cles (except for neutron), gamma’s and 
leptons. 



Quick analysis for KK^bar p search

•  Belle NPC people can access all of the belle 
data. 

•  Data sample: Low Mul+plicity skim 
•  I tried to make a reconstruc+on for some of 
known mesons and baryons (next slides). 

•  K+, proton and an+‐proton are produced so 
many. 

•  Invariant mass of a0p or KπΣ can be 
reconstructed.



π0 invariant mass (mγγ)

m = 0.1382 GeV



η invariant mass (mγγ) 

m = 0.5455 GeV



γΛ invariant mass

Ref.  Belle Note 782 by Y. Sakai‐san

Σ?



Summary

•  Service task for PID table of Belle new data was 
performed. 

•  Ater ground reprocess, we will replace all of PID table. 
•  Possibility of searches for KK^barN bound state (open 
discussion). 

•  DD^bar N possible?  
•  Belle analysis framework is very nice! 
•  We (NPC) can learn Belle analysis with minimal efforts 
thanks to Belle people. 

•  NPC will make outputs as soon as possible! 


